
原子力発電の基礎講座

～内 容～

１．原子力発電の仕組み

２．原子力発電所の安全対策

３．想定される事故

４．過去における事故例

５．原子力災害と防災対策

６．暮らしの中の放射線

７．その他（話題・質疑応答）

原子力発電の基礎講座



核分裂のしくみ



原子力は少ない燃料で大電力を生み出す

100万kW発電所は、約195万世帯
の電力消費量に相当(1世帯当りの
電力消費量；300kWh/月)





沸騰水型原子力発電所(BWR)のしくみ







BWRの燃料棒・燃料集合体及び制御棒
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原子炉の固有の安全性とフェイルセイフ・システムにより、異常が起きないような
仕組みになっています。
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安全審査時に想定される事故
重大事故：技術的見地からみて最悪の場合に起こるかもし
れないと考えられる重大な事故で、その発生を仮定しても
周辺の公衆に放射線障害を与えないこと。

△原子炉冷却材喪失事故 △主蒸気管破断事故

仮想事故：重大事故を越えるような、技術的見地からは起こ
るとは考えられない事故で、その発生を仮定しても周辺の
公衆に放射線障害を与えないこと。

△原子炉冷却材喪失事故 △主蒸気管破断事故

（重大事故の大気への放射能放出量を５０～１００倍

に想定）
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原子力施設における事故の概要

施 設 名（発生年） 内 容 原 因 影 響

チェルノブイリ原子力
発電所(1986)

旧ソ連ウクライナ共和国

反応度事故 設計欠陥・人的要因
（マニュアル違反）

3ヶ月以内に28名
(緊急作業者)死亡

スリーマイルアイラン
ド(TMI)原子力発電所
(1979)米国ペンシルバニア州

冷却材喪失
事故

機器の故障・誤操作 若干の放射性物質
の環境放出

ＪＣＯ核燃料加工施設
(1999) 東海村

臨界事故 作業手順書の無視 高被ばく者3名の内
2名死亡

東海再処理施設（アス
ファルト固化施
(1997) 東海村

火災爆発
事故

火災はアスファルト
の加熱昇温、ガスに
よる爆発

若干の放射性物質
の環境放出

高速増殖炉/もんじゅ
(1995) 敦賀市

二次系ナト
リウム冷却
材漏洩事故

二次系冷却材配管内
のNa温度計部分の折
れ

Naの配管外へ漏洩
しNa火災/環境影
響なし









原子力発電の基礎講座

～内 容～

１．原子力発電の仕組み

２．原子力発電所の安全対策

３．想定される事故

４．過去における事故例

５．原子力災害と防災対策

６．暮らしの中の放射線

７．その他（話題・質疑応答）



放射性気体廃棄物からの被ばく



原子力災害時の対応



新潟県の環境監視テレメータシステム



刈羽原子力発電所による環境監視システム







原子力発電の基礎講座

～内 容～

１．原子力発電の仕組み

２．原子力発電所の安全対策

３．想定される事故

４．過去における事故例

５．原子力災害と防災対策

６．暮らしの中の放射線

７．その他（話題・質疑応答）











放射線の特徴
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発電所敷地内の松葉から放射性物質を検出
（平成19年4月6日）

検出核種 放射能量 半減期 備 考

コバルト-60 3.9 ﾍﾞｸﾚﾙ

0.1 ﾍﾞｸﾚﾙ

0.1 ﾍﾞｸﾚﾙ

コバルト-58

約5.3年

約71日

マンガン-54 約312日

発生元：原子炉水中の不純物（鉄、ニッケル
等の金属）の中性子照射による放射化生成
物

検出区域



北陸電力志賀原子力発電所1号機
臨界事故

☛発生年月日：平成11年6月18日

☛状況：第5回定期検査中に制御
棒３本引き抜け→臨界状態

☛従業員の被曝及び環境への影
響なし

刈羽原子力発電所での同様な事象

発生年；平成12年4月7日

事象；▶1号機の制御棒2本（１/２と約１/５)

が引き抜け

▶未臨界
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